INGENIERIA DE RIESGOS

CIENCIA DEL FUEGO Y

ANTECEDENTES e K b ;__, S

;Sabias que existe una
rama de la ingenieria,
gue nos permite
entender las razones y el
comportamiento del
fuego?
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La ingenieria de proteccion contra incendio o también conocida como ingenieria de incendio o
ingenieria de seguridad contra incendios, es la aplicacion de principios de ciencia e ingenieria para
proteger a las personas y sus entonos, de los efectos destructivos del fuego y el humo.

El inicio de las protecciones contra incendio, comienzan por los eventos presentados durante la
revolucion industrial. En donde comienza la generacion de vapor para el movimiento de grandes
mdaquinas, generacion de energia y por consiguiente fuentes de mucho calor que en contacto con
elementos combustibles generaron grandes incendios, que involucraron grandes pérdidas humanas
y materiales. Hay que tener en cuenta que las mayores industrias eran las textileras e involucraban
trabajos en algoddn aunque ahora tenemos mayor conocimiento sobre el control de estos riesgos,
hemos venido utilizando otros materiales con mayor inflamabilidad y combustibilidad, que agravan
el riesgo en nuestras instalaciones.

protecciones en los equipos y mitigar las pérdidas en caso de presentarse algun incendio. Todo con el dnimo

22; Ante esto, las ingenierias afines como ingenieria mecdnica, civil y quimica, iniciaron estudios para mejorar las
de salva guardar la vida de sus trabajadores.

Los enfoques de estudio fueron los siguientes: ‘ i ‘ . I’J'Ih’ﬂ;ll
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+ Dindmica del fuego. Tt e
., . . Enginaering Intermatonally [ =
* Dindmica de fluidos.
* Transferencia de calor. _ o
L . | 4 I MNational Fire Protection Association
° |ngen|er|0 economica. 'w l  The authority on fire, electrical, and building safety

« Confiabilidad de sistemas. e

A partir de estos enfoques, y con el fin de formalizar el estudio y andlisis del fuego como una ciencia. Se inicid
la formacion de diferentes entidades y asociaciones que han permitido compilar toda esta informacion 'y

estudios realizados, en normas que permiten un adecuado uso e instalacion.

Algunas o todas las normas generadas por estas asociaciones, son de estricto cumplimiento por ley en Estados
Unidos y algunos paises de Europa.

Fuente: Allianz Global y AGCS Allian z @
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7 PANORAMA EN COLOMBIA
@ Desofortunadamente ninguna de estas normativas son Ley en Colombia.

Actualmente contamos con la Norma de Sismo-Resistencia NSR-10: Titulos J y K, en donde se
cuenta con informacién muy bdsica sobre protecciones contra incendio que deben aplicar en

edificaciones construidas a partir del 2010. Ninguna norma es retroactiva, por lo que

edificaciones antiguas no estdn obligadas a cumplir con estas protecciones.

Con el fin de mejorar este panorama, las aseguradoras somos los Unicos entes encargados

de velar para que sus clientes cuenten con estas protecciones o similares. Anraci -

Asociacion Nacional de Sistemas de Rociadores Automdticos Contra Incendio, fue creada en
Colombia, con el fin de instruir y educar sectores, diagnosticar y mejorar los titulos J y K de la
NSR-10. jEn espera de la dltima version de la NSR con extra informacion!

CIENCIA DEL FUEGO

Acorde a los estudios realizados por estas entidades, se han podido obtener estadisticas que
permiten identificar las causas mds probables en la ocurrencia de incendios.
En el siguiente cuadro se encuentra el porcentaje de causas identificadas, luego de analizar 5 000
incendios ocurridos en Estados Unidos:

Problemas eléctricos
25.3%

o p— .
Trabajos en caliente  Fumadores
20.8% 20.1%

Incendio Intencional

S 4
=

Temperatura

15.6% 8.9%

o
S tee,

Bt

Sobrecalentamiento

5.7%

. (]

Auto-ignicion
3.6%

Como se puede observar, un gran porcentaje corresponden a incendios generados por Problemas Eléctricos,
Trabajos en caliente y falta de Control de Fumadores. Por esta razén la mayoria de las recomendaciones
realizadas por la Direccion de Risk Engineering van encaminadas a corregir estas deficiencias encontradas
en las instalaciones de nuestros clientes.

Por ser el fuego el principal causante de la mayor
parte de las reclamaciones de la compafia, a
continuacion, aprenderemos de donde surge o que
lo genera.

¢QUE ES EL FUEGO?
Generacion de energia de calor y luz durante una

reaccion quimica, en una reacciéon de combustion
particular (carga calorifica).

REACCION
EN CADEMA

« Sin combustible, un fuego cesa.

« Sin suficiente calor, el fuego no puede sery no
puede continuar desarrolldndose.

« Sin suficiente oxigeno, el fuego no puede sery no
puede continuar.

* Sostiene la reacciéon quimica: cuarto elemento.

Fuente: Allianz Global y AGCS

Para que el fuego exista, deben existir los 4
elementos de tetraedro del fuego: oxigeno, calor,
combustible y una reaccién guimica entre estos 3
elementos. Sin alguno de estos el fuego no sucede.

CLASIFICACION DEL FUEGO

Entendiendo como se genera el fuego, veamos
ahora como se clasifica, ya que dependiendo de su
clasificacion es que se define la mejor forma de
extinguirlo o controlarlo:

Elementos sdlidos combustibles
A Ej. Madera, papel, tela, basuras u otros desechos
ordinanios

Liquidos ¥ Gases inflamables
E Ej. Gasolina, aceiles, pintura y ofros liguidos
inflamables

@ Ay B + con propositos eléctricos

Metales combustibles (sodio,
magnesio y potasio)

@ Grasas de cocina

Ej. Aceites vegetales o grasas animales

Allianz



Hay espacios en donde el incendio se genera por aumento de la temperatura en las mercancias
almacenadas, como ocurre en los silos de granos o en bodega de elementos altamente
inflamables o combustibles.

A estos 2 fendmenos se les conoce como auto-ignicidon o combustidn espontdnea.

TEMPERATURA DE AUTO-IGNICION

Es la temperatura mds baja de una sustancia a la cual r
puede espontdneamente encenderse, sin una fuente .
externa de ignicion como una llama o una chispa.

Como se observa en la imagen ejemplo, se tiene una
sustancia con un punto de auto-ignicion de 253°C,
siempre y cuando la temperatura ambiente o las
superficies o elementos en contacto no sobrepasen esta
temperatura esta sustancia no arderd. No se requiere
contacto directo con la llama o una chispa.

COMBUSTION ESPONTANEA
Tipo de combustidon que ocurre sin ninguna fuente de ignicidon externa.
Como ocurre:

1. Una sustancia con una temperatura de ignicion relativamente baja comienza a liberar
calor, que puede ocurrir de varias maneras, como la oxidaciéon o la fermentacion.

2. El calor no puede escapary la temperatura del material aumenta.

3. La temperatura del material se eleva por encima de su punto de ignicion y comienza la
combustioén, si hay suficiente oxigeno presente.

Para que un incendio ocurra, se requiere de una fuente de energia o fuente de ignicién, que en la mayoria de los casos se trata de una fuente de calor. Puede ser muy rdpido como en la ignicién de gas, constante
como con una hoguera o puede ser un proceso de combustion lenta.

I
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| « Aplicacién directa de llama.

« Exposicién prolongada a una fuente de calor externa.
| « Calentamiento espontdneo que conduce a la auto-ignicién.

« Chispas o arcos eléctricos.
| « Calor por friccion o chispas.

« Presurizacion rdpida de un gas, provocando un aumento de temperatura hasta que se alcanza la
| temperatura de auto-ignicion.

+ Calentamiento por conveccién y radiacion.
|
|
|
|
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SUPERFICIES
CALIENTES

Fuente: Allianz Global y AGCS Allianz @
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Las pérdidas ocasionadas por algln evento | Por esta razén Allianz Seguros S.A. trasciende el concepto
pueden ser devastadoras para una empresa de “indemnizar siniestros” y mds alld de prestar el servicio
comercial. | para el cual fue contratado, se convierte en socio y aliado de
Por buenos que sean los seguros, siempre |  susclientes en la administracion del riesgo.
habrd pérdidas financieras que no estardn
cubiertas. | Para llevar a cabo esta labor, se ha creado Risk Engineering:
| un drea conformada por un equipo de ingenieros entrenados
FZomo Fonsecuencias a los eventos por | yespecializados en identificar, analizar, y evaluar los riesgos
incendios se cuenta con: industriales asociados a la operacion y a las instalaciones de

« Pérdida de participacion en el mercado. |
« Pérdida de clientes. !
* Deterioro de la imagen comercial.

* Problemas de Reconstruccion y Operacion.

nuestros asegurados y de nuestros clientes potenciales. (3

Este equipo se encuentra en permanente contacto con la red Allianz United Engineers la cual estd
conformada por consultores e ingenieros del grupo Allianz en Alemania, Regional LATAM y otros paises
del mundo por medio de esta se comparten conocimientos y experiencia para el mejor servicio a los
clientes.

Las principales dreas de andlisis son:

- Incendio y explosion.

- Rotura de maquinarias.

- Dafios a equipos electronicos.

- Pérdida de beneficios.

- Daflos causados por fendmenos naturales.
- Daflos en obras de construccion y montaje.

Fuente: Allianz Global y AGCS Allianz @



