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Incendios por Explosion

Otra forma de generarse un
incendio y demads danos
materiales como afectaciones

estructurales en las edificaciones o
rotura de maquinaria son las
explosiones.

({QUE SE REQUIERE PARA SU EJECUCION?

Combustible Sin alguno de estos
« Gas inflamable o polvo combustible. elemer.nios una
- Presencia de oxigeno. explosion no puede
l[levarse a cabo.

« Fuente de ignicion.

CAUSAS DE LAS EXPLOSIONES:

Las explosiones se pueden presentar por 3 causas:
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POSIBLES EVENTOS

En lo actualidad se consideran varias dreas de incendio tanto en industrias como en comercio por
la presencia de liquidos, polvos, y sustancias quimicas.
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Si la nube de gas, formada a partir de la liberacién, no se encuentra dentro de los limites de
inflamabilidad o si falta la fuente de ignicién, la nube de gas puede diluirse y desaparecer (Sin
ignicion). La ignicion puede ocurririnmediatamente o puede demorarse hasta decenas de
minutos, todo dependiendo de las circunstancias. En caso de una ignicion inmediata (es decir,
antes de que se produzca la mezcla con aire u oxidante), se producird un incendio.

La situacion mas peligrosa ocurrird si se forma y se enciende una gran nube de aire y combustible
premezclado. El tiempo desde el inicio de la liberaciéon hasta el encendido puede ser desde unos
pocos segundos hasta decenas de minutos. La cantidad de combustible puede variar desde unos
pocos kilogramos hasta varias toneladas.

Fuente: AGCS
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RIESGOS DE INCENDIO Y EXPLOSION
iPara tener en cuenta!

Un incendio es la materializacion de una combustion espontdnea no controlada. En ella
intervienen materiales combustibles como pldsticos, cartén, carbones, aceites, madera, aceite
vegetal, gases, liguidos y sélidos que se utilizan tanto en la industria como en el comercio.
Aunque estos materiales o sustancias presentan una gran variedad de estados quimicos y fisicos,
cuando intervienen en un incendio responden a caracteristicas comunes, sin embargo, se
diferencian en:

* La facilidad con que se inicia este (ignicién).

* La velocidad con que se desarrolla
(propagacion de la llama).

* La intensidad del mismo (velocidad de
liberacion de calor).

En cuanto a una explosion, esta corresponde a una manifestacion de energia liberada con
determinada fuerza de onda expansiva, es decir, que se materializa a causa de una alteracion en
la presion interna del material combustible. La liberacion debe ser lo suficientemente rdpida para
que la energia contenida en el gas a alta presion se disipe en una onda de choque.

A causa de las diferentes maneras de materializarse un incendio que posterior genere una
liberacion de energia por medio de una onda explosiva, se han establecido dos tipos de
explosiones que corresponden a deflagraciéon y a detonacion descritos a continuacion.

DEFLAGRACION

Se define como la propagacion del drea de combustion desde el punto de ignicidon a una
velocidad menor que la del sonido. El combustible puede existir en estado gaseoso, liquido o
solido.

- Los combustibles liquidos se dispersan en el aire como neblinas finas.
- Los combustibles sdlidos se dispersan en el aire como polvos.

- Las mezclas hibridas pueden ser mezclas de polvos y gases inflamables o combustibles (o neblinas)
muy similares a los combustibles gaseosos.

{Qué se necesita para iniciar una deflagracion?

- Una concentracion de combustible entre sus dos limites (LEL- Lower Explosive Limit) y (UEL-
Upper Explosive Limit) y en Latinoamérica conocido coémo (LIE - Limite inferior de explosion) y
(LSE — Limite superior de explosion).

- Suficiente oxidante (normalmente aire) para favorecer la combustion.

- Una fuente de ignicion de energia suficiente para encender la mezcla combustible.

Ver nuestro Boletin 1. Ejemplo: ignicion producto de chispas mecadnicas y electricidad
estatica.

. o Limites Explosivos:
(C(jb Para gue una explosion ocurra, se debe cumplir con los tres factores (Quimicos,
P fisicos, y térmicos) se debe igualmente cumplir con las condiciones de
) concentraciones de oxigeno y combustible:

Fuente: AGCS

Fuente: SN sdlo noticias (Explosiones en Beirut)
https://www.solonoticias.com/2020/08/04/video-aterradora-explosion-en-la-capital-libanesa-de-beirut-deja-varios-heridos/
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Por ejemplo:
Demasiado pobre Demasiado rico
Rango Explosivo
- e L|EL —— UEL o -
(Limite Explosivo (Limite Explosivo
Inferior) Gasolina Superior)
0% 1.4% 7.6% 100%
Si llena por completo una habitacidon o tangue con
gas metano, el mismo gas desplazard todo es
oxigeno en esa atmosfera, es decir, queda Too Rich
. (demasiado rico). Por lo tanto, una chispa o llama
Aoors de aire masaric no causard una explosion.
fcombursste) comburente]
RANGO DE EXPLOSIVIDAD En condiciones adecuadas (porcentaje adecuado
LIE R LSE de oxigeno y gas) el metano explotard, por lo que
0% combustible menos rango de 100% combustible .,
e explooniad) LSk hay una concentracion (o rango de

concentraciones) que son explosivas.

LIE (A mayor temperatura mayor rango de explosividad] LSE

De hecho, para el metano, el rango explosivo es entre 5% y 15%.

Son combustiones instantdneas donde su velocidad de propagacion es mayor que la velocidad del
sonido donde dicha velocidad es aproximadamente igual a 335 (m/s); esta liberacion de energia
provoca efectos sonoros y destructivos acompafiados por llamas produciendo una elevacion en la
temperatura, provocando incendios en su camino.

TIPOS DE DETONACIONES

Explosion del vapor expandido de un liquido
en ebullicion, para que se materialice es
necesario que el liquido o el gas licuado se
encuentre en un envase a presion.

Es un fenémeno de vapores en ebullicion en oo s e p—
envases o plataformas abiertas, en donde se R/J '&“‘i‘"j}j”'”'”'m oetecor
encuentra un rebosamiento por ebullicion Hmmﬂ-m B
producto de la combustion de ciertos aceites B patrol
(Fuel OIL). e D potl

Explosiones a causa de Gases Inflamables:

Definicion: mezcla y/o acumulacion de una sustancia inflamable en estado de gas o de vapor, en la
que, tienen dos concentraciones en volumen de aire (limite inferior y limite superior), entre las
cuales se produce la inflamacion.

De acuerdo a lo anterior, las explosiones de gas pueden ser deflagraciones o detonaciones,
dependiendo de si la velocidad de la llama es menor o mayor que la velocidad del sonido y
tambiéen en la mezcla de aire y combustible sin quemar.

Fuente AGCS
Fuente Teoria del fuego https://www.aprendemergencias.es/incendios/teor%C3%ADa-del-fuego/

Fuente Bleve: http://larocamadrehg.blogspot.com/2013/04/bleve-boiling-liquid-expanding-vapour.html
Fuente Boil Over: https://www.elsiglocoahuila.mx/coahuila/noticia/321700.explosion-e-incendio-se-registran-en-refineria-de-california.html
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EXPLOSIONES A CAUSA DE POLVOS COMBUSTIBLES:

Definicion: combustion répida de particulas presentes en el aire, que por lo general se encuentran
en un espacio cerrado en altas concentraciones de un medio oxidante. Para que se genere el
riesgo de explosion el material debe cumplir con alguna de las siguientes caracteristicas.

1. El polvo debe ser combustible.

2. Entre mds fino, mds explosivo.

3. Debe estar entre su limite de concentraciéon (g/m3).

4. Debe haber suficiente oxigeno para sostener o soportar la combustién.
5. Debe haber una fuente de ignicién.

Cumpliéndose estos factores, las explosiones se pueden desencadenar en:
Explosiones primarias: es la onda de choque de la primera explosion generada en un recinto.

Explosiones secundarias: se refiere a la ignicion y explosion del polvo en el ambiente y en las
superficies colindantes a la explosidon primaria.

Onda expansiva El calor de la explosién primaria enciende la nube de polvo
Se forma nube de polvo |

> - ¢

Acumulacion de polvo

Algunas ocupaciones y polvos generados

Tipo de instalacion Peligro de polvo combustible

- Varias plantas de energia. - Polvo de carbdn, mezclas hibridas de gas /

- Fundiciéon de hierro fundido - Operacién de polvo de carboén.
produccion de moldes de arena. - Polvo de resina fendlica.
- Planta de fibra de vidrio aislante. - Polvo de resina fendlica.
- Planta de reciclaje de neumaticos. - Caucho molido.
- Metalurgia/Instalacion de montaje de llantas - Polvo de aluminio.
de bicicleta. - Polvo de lana o materiales sintéticos.
- Manufactura de textiles. - Polvo de vitaminas.
- Industria farmacéutica. - Polvo de granos.
- Instalaciones de procesamiento de granos
multiples. x x
X X
X X

Dentro de las actividades diarias se puede presentar que un material combustible se libere en un
drea, que posteriormente se mezcle con el aire y forme volimenes inflamables, adicionalmente las
condiciones de ventilacion y recirculacion del aire pueden afectar directamente la gravedad de la
explosion.

Por lo tanto, el control de la tasa de suministro de combustible y la ventilacién adecuada son
procedimiento de prevencion o proteccidn contra explosiones que se deben aplicar con
frecuencia.

Para garantizar una prevencion frente al riesgo de explosion, en primera instancia en lo posible
excluir los materiales combustibles de los espacios a proteger y tener en cuenta los siguientes
cuatro aspectos para minimizar los riesgos asociados con los combustibles.

X X X
X X X
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Contencidn: Se necesitan consideraciones especiales para cada clase de material combustible. Por
ejemplo, cilindros y tanques de gases inflamables comprimidos deben almacenarse o ubicarse

adecuadamente para garantizar que las vdlvulas y otros accesorios no estén sujetos a danos
accidentales.

En cuanto los liquidos combustibles necesitan:

* Inspecciéon periddica para verificar la estanqueidad
de los cierres y la ausencia de dafios o corrosion.

* Mantener la conformidad con los materiales bajo los
requisitos de la norma NFPA 654 - Estdndar para la
prevencion de incendios y explosiones de polvo en la
fabricacioén, procesado y manipulacion de particulas
solidas combustibles.

concentraciones pueden mantenerse al minimo o excluirse por completo mediante técnicas de

2 Ventilacion: Cuando hay presencia de gases inflamables o polvos combustibles en lo posible, sus
ventilacion localizada o de drea general.

* La circulacion continua de aire limpio en una
habitacion puede usarse para limpiar los agentes
contaminantes para mantener una habitacion o
espacio en adecuadas condiciones y libre de ingreso
de materiales inflamables.

* Seqguir esta recomendacion bajo los parametros de la
norma NFPA 69 apéndice D Sistema de Prevencion de
Explosiones.

Purgas: Son aconsejables para prevenir el desarrollo de atmdsferas inflamables en tanques y/o
3 equipos. Por lo que se recomiendan métodos especificos para mantener atmadsferas seguras
dentro de los gabinetes de equipos eléctricos.

* Los detalles de estos métodos de purga se pueden
encontrar en la norma NFPA 496, Estandar para
Recintos Purgados y Presurizados para Equipos
Eléctricos.

4 Limpieza: Este es el método mds evidente, pero a menudo el mas dificil de prevencién de
® explosiones de polvo.

* Las buenas practicas adoptadas en la norma NFPA
654 incluyen minimizar la emision de polvo de los
equipos y de las operaciones del cliente; por lo que es
aconsejable establecer procedimientos de limpieza
exhaustivos programados regularmente para reducir
la probabilidad de explosiones de polvo primarias o
secundarias alimentadas por acumulaciones de polvo.

Fuente AGCS

Fuente: https://www.aristegui.info/plasticos-empleados-para-la-contencion-de-derrames-quimicos/

Fuente: http://coldservices.com/productos/sistemas-ventilacion-mecanica/

Fuente: https://www.atlascopco.com/es-es/compressors/air-compressor-blog/condensacion-aire-comprimido-purgas
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Adicionalmente, cabe mencionar que las técnicas de control de ignicidn se pueden utilizar con
éxito para reducir la frecuencia de incendios y explosiones. Sin embargo, el control de ignicion
casi siempre debe usarse junto con otro método de prevencidn y proteccidn contra explosiones.
Esto se debe a que los medios por los cuales las atmdsferas inflamables pueden encenderse son
diversos y facilmente disponibles en entornos industriales.

Aunqgue a menudo es cierto que la fuente de ignicidon de un evento dado no puede identificarse
con certeza después del hecho, debido a la destruccion generalizada de la escena, se reconocen
varios mecanismos importantes de inicio de deflagracion por lo que se recomienda evitar lo
siguiente:

« Control de fuentes de ignicion como Chispas mecdnicas.

« Autoinspecciones y verificacion de superficies calientes.

« No fumar dentro de las instalaciones.

« Emplear equipos eléctricos seguros y supervision por parte del drea de seguridad y salud en el trabajo.

@ & £ B O ¥

PROHIBIDO SUPERFICIES
FUMAR CALIENTES
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{RECUERDEN!

Las pérdidas ocasionadas por algun evento
pueden ser devastadoras para una empresa
comercial.

Por buenos que sean los seguros, siempre
habrd pérdidas financieras que no estardn
cubiertas.

Como consecuencias a los eventos por
incendios se cuenta con:

« Pérdida de participacion en el mercado.

« Pérdida de clientes.

* Deterioro de la imagen comercial.

« Problemas de Reconstruccion y Operacion.

Por esta razon Allianz Seguros S.A. trasciende el concepto
de “indemnizar siniestros” y mds alld de prestar el servicio
para el cual fue contratado, se convierte en socio y aliado de
sus clientes en la administracion del riesgo.

Para llevar a cabo esta labor, se ha creado Risk Engineering:
un drea conformada por un equipo de ingenieros entrenados
y especializados en identificar, analizar, y evaluar los riesgos

industriales asociados a la operacion y a las instalaciones de

nuestros asegurados y de nuestros clientes potenciales. (3>

Este equipo se encuentra en permanente contacto con la red Allianz United Engineers la cual estd
conformada por consultores e ingenieros del grupo Allianz en Alemania, Regional LATAM y otros
paises del mundo por medio de esta se comparten conocimientos y experiencia para el mejor servicio a

los clientes.
Las principales dreas de andlisis son:

- Incendio y explosion.

- Rotura de maquinarias.

- Dafos a equipos electronicos.
- Pérdida de beneficios.

- Daflos causados por fendmenos naturales.
- Daflos en obras de construccion y montaje.



